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Warum wir LDES-Technologien heute brauchen

Wir stehen aktuell vor drei groRRen Um dies zu erreichen, miissen LDES-Losungen innerhalb
Herausforderungen: der nachsten 20 Jahre massiv ausgebaut werden.

§ Ausgleich von Stromerzeugung und - R . .
nachfrage Wir konnen LDES-Technologien freisetzen durch:
“Ra_ Verinderte Stromflussmuster im Netz o
m) langfristige Systemplanung

e Abnan i
bnahme der Systemstabilitat m) Unterstiitzung bei der ersten Einfiihrung

Mit LDES konnen wir die Flexibilitat m) Schaffungvon Markten
des Stromsystems erhohen.

LDES-Technologien freischalten

Um die Stromversorgung stabil zu halten beim Einsatz von Sonnen- und Windenergie (die nicht immer
Energie erzeugen), brauchen wir Lo sungen wie Batterien, bessere Stromnetze und intelligente
Moglichkeiten, Energie zu nutzen oder zu sparen.
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Netzausbau Steuerbare Energie- Uberdimen-  Nachfrage-
saubere speicherung  sionierung & management
Energie Abregelung

Quelle: Future Cleantech Architects, 2023

Uberblick iiber LDES-Kategorien

m) verwandelt Strom in m)p nutzt Bewegung, m) wandelt Strom in mp elektrische Energie wird
Warme oder Kalte, die Gewicht oder chemische Energie in Batterien
gespeichertund spater Luftdruck, um Energie durch Elektrolyse um, gespeichert
wieder in Strom zu speichern und speichertdieseals
umgewandelt wird freizugeben Brennstoff

Speicherung: Warme in Tanks Speicherung: Wasser oder Speicherung: Wasserstoff Speicherung:
Beispiele: geschmolzenes Luft werden bewegt und und Brennstoffe aus Strom wiederaufladbare Batterien
Salz, Flussigluftspeicher freigegeben Beispiele: griiner Beispiele: Lithium-lonen-,
Dauer: intra- bis multi-tagig Beispiele: Wasserstoff, Ammoniak, Durchflussbatterien
Pumpspeicherkraftwerke, Eisenpulver Dauer: intra-tagig
Druckluftspeicher (Neue Ansétze umfassen Zink-
Dauer: intra- bis multi-tigig Zwischenschritt-Elektrolyseure)
Dauer: saisonal
Hauptnutzen: unterstiitzt Hauptnutzen: unterstiitzt Hauptnutzen: Hauptnutzen: tagliches
flexible Integration Netzstabilitat bei groflem gewahrleistet langfristige Ausbalancieren
erneuerbarer Energien Bedarf Energiesicherheit erneuerbarer Energien

Der Einsatz einer Kombination aus LDES-Losungen ermoglicht mehr erneuerbare Energie im
Stromnetz, verbessert die Energiesicherheit und senkt langfristig die Systemkosten.

Weitere Veroffentllchung in Zusammenarbelt mlt der SPRIN-D: MWMWWMMM



https://techfornetzero.org/wp-content/uploads/2025/07/LDES_The-First-Principles-Playbook_SPRIND_TechforNetZero-2.pdf
https://techfornetzero.org/wp-content/uploads/2025/07/LDES_The-First-Principles-Playbook_SPRIND_TechforNetZero-2.pdf

Politische Empfehlungen

Man muss eine einheitliche, speicherbasierte Energiewende vorantreiben, indem Pilotprojekte
gefordert und Investitionen zwischen Bundesbehorden koordiniert werden.

Es missen kostengiinstige, hocheffiziente Infrastrukturen aufgebaut werden, gestiitzt durch
kostenbasierte Benchmarks und reformierte Kapazitatsmarkte.

Genehmigungen mussen vereinfacht werden und es miissen Kommunen Anreize geboten werden,um
Speicherlosungen in Industrie- und Warmenetze zu integrieren.

SofortmafRnahmen Mittelfristige MafSlnahmen
2025 -2030 2030 - 2050

? 10 GW LDES-Pilotprojekte bis 2027 r LDES skalieren, um fossile
finanzieren Spitzenlastkraftwerke vollstindig zu ersetzen
gemeinsam mit BUWE, KW und SPRIND. durch Installation von 30-50 GW speicherbarer
Kapazitatsmirkte reformieren Kapazi.tc'i ten. ) )
mit Mechanismen, die Flexibilitdt statt fossiler @ EU-weite Netzintegration und Co-
Energie belohnen. Speichermarkte abschlieRen

L . . . fiir maximale Resilienz und Effizienz.
Forderung fiir neue fossile oder g . . ) .
Gastechno logien aussetzen Eine nationale LDES-Skalie rungsstrateg'e

(Ausnahme: Notfille) entwickeln
zur langfristigen Marktentwicklung.

LDES-Experten im Tech for Net Zero Netwerk

Cylib ist auf Batterierecycling der ndchsten Generation spezialisiert und bietet ein
ganzheitliches, wasserbasiertes Verfahren zur Riickgewinnung kritischer Materialien wie
w cylib Lithium, Graphit, Nickel, Kobalt und Mangan aus ausgedienten Lithium-lonen-Batterien.

Ilhre Methode erreicht eine Recyclingeffizienz von 90 % und reduziert CO,-Emissionen um
80 % im Vergleich zur Primarrohstoffgewinnung.

Ore Energy entwickelt Langzeitspeicherlosungen auf Basis von Eisen, Wasser und Luft -

reichlich vorhandene und recycelbare Materialien. Ihre Eisen-Luft-Batterietechnologie zielt

darauf ab, eine kostenglinstige, skalierbare Energiespeicherung von bis zu 100 Stunden ENERGY
bereitzustellen, um die Unbestandigkeit erneuerbarer Energien zu adressieren.

Scale Energy mit Sitz in Berlin baut Europas grofites dezentralisiertes Netz fir
Batteriespeicherung auf, indem es ungenutzte industrielle Netzanschliisse nutzt. Sie
(3§r) SCALE ENERGY J§ iess vollstandig finanzierte Lithium-lonen-Speicherlésungen fiir Industriekunden,

ermoglichen Netzbeteiligung und senken Stromkosten - ganz ohne Anfangsinvestitionen.

Elektrolyten, wodurch der Bedarf an kritisch geférderten Materialien entfallt. Ihr Design
ermoglicht hohere Energieeffizienz und einen geringeren CO,-FuRabdruck im Vergleich zu
herkémmlichen Redox-Flow-Batterien.

unbound
potential

Unbound Potential entwickelt membranfreie Flow-Batterien mit wasserbasierten U

Voltfang konzentriert sich auf nachhaltige Batteriespeicherlosungen, indem es
Second-Life-EV-Batterien fir den industriellen und gewerblichen Gebrauch
wiederverwendet. Ihre Systeme unterstiitzen dynamische Preisbildung, Netzstabilitat
und CO,-Reduktion.

Voltfang

Reverion entwickelt hocheffiziente, reversible Festoxid-Systeme, die aus Biogas oder

Wasserstoff Strom erzeugen - und umgekehrt auch Energie speichern kdnnen. lhre B Reverion
modularen Einheiten erreichen bis zu 80 % Effizienz und ermdglichen flexible, CO,-

negative, dezentralisierte Stromversorgung.
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